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ABSTRACT

This study developed the classification of National Soil Quality Monitoring Network (NSQM) and its site selection criteria

to meet the recently established purposes of the NSQM. The NSQM were suggested by this study to classify into the six-

purposes site groups from the current classification of land uses. The six purposes site groups were 1) intensive

observation sites, 2) contaminant loading sites, 3) human activity sites, 4) background sites, 5) river soil sites, and 6) sites

near the groundwater quality monitoring wells. Furthermore, this study developed the site selection criteria of NSQM

utilizing the accumulated NSQM data, road traffic data, chemical emission data, census, soil information, and the literature

related to soil quality variation due to contaminant loads. For selecting suitable sites for NSQM, this study used road

traffic, chemical emission, the distance from the contaminant sources, and population information as specific criteria. The

suggested site classification and criteria were appled for the current 100 NSQM sites for evaluation. Forty sites were met

to the criteria suggested by this study, but sixty sites were not met to the criteria. However, some of the sixty sites also

included the obscure sites that their addresses were not apparent to find them. 

Key words : Soil quality monitoring network, Soil quality standard, Land use, Soil contamination, Soil environmental

policy

1. 서 론

우리나라 토양측정망은 토양환경보전법이 제정되기 이

전인 1987년부터 운영되고 있다. 2001년부터는 전국망에

해당하는 토양측정망과 지역망에 해당하는 토양실태조사

로 이원화하여 운영되고 있다. 토양측정망과 토양실태조

사는 운영주체 및 운영목적이 구분되어 있다. 토양측정망

은 환경부(지역 환경청)에서 직접 운영하고 있으며 토양

실태조사는 각 지자체에서 운영하고 있다. 또한 토양측정

망과 실태조사는 각기 다른 운영목적을 가지고 있다. 토

양측정망은 매년 전국의 토양오염추세를 파악하기 위해

고정식으로 운영되지만 토양실태조사는 오염원 주변 오염

우려지역의 토양오염을 발견하기 위해 매년 조사지점이

변경된다(MOE, 2011). 

환경부는 매년 1500여개 지점에 대한 토양측정망 운영

결과를 발표하고 있다. 그러나 토양환경보전법상 토양측정

망 관련 조항이 토양실태조사와 같은 조항에 규정되어 있

고 매년 토양측정망 운영결과와 토양실태조사결과가 같이

발표되다 보니 목적이 다른 두 개의 제도 모두, 오염부지

를 발견하는 데 더 큰 목적을 두는 것으로 보여진다. 지금

까지 발표된 토양측정망 운영결과 발표의 예로 살펴보면,

2007년 토양측정망 운영결과(MOE, 2008) 13개 지점

(0.9%)에서, 2008년 토양측정망 운영결과(MOE, 2009) 11

개 지점(0.7%)에서 토양오염우려기준을 초과하는 것으로

발표되었다. 즉, 매년 발표되는 토양측정망 운영결과보고가

토양오염우려기준 초과여부에 초점이 맞춰져 있다. 토양측
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정망 운영도중 오염부지를 발견할 수도 있겠지만 토양측정

망의 원래 목적인 전국 토양의 질과 오염추세를 지속적으

로 파악하여 토양환경관리의 기초정보로 활용하는데 보다

중점을 두는 것이 바람직하다. 그러나 토양측정망과 관련

된 연구가 극히 드물어 토양측정망의 효율적 운영과 활용

을 위해 다양한 연구가 필요한 실정이다(Jeong, 2010). 

환경부는 2009년「토양측정망 중장기 확대 개편계획

안」(MOE, 2009)에서 토양측정망 운영목적을 세 가지 방

향으로 재정립하였다. 첫째, 토양측정망은 비점오염으로

인한 토양 내 오염물질 축적경향 및 오염징후를 파악하는

것이다. 이는 공장지역, 폐기물매립장 등 점오염에 의한

토양오염 발견을 위해 지자체에서 실시하는「토양오염실

태조사」와 구분하고자 하였다. 둘째, 토양 직접접촉 및

비산먼지 흡입 등 인체에 영향을 미칠 수 있는 노출경로

와 관련된 지점을 측정망에 포함하여 위해성개념의 토양

측정망을 운영하고자 하였다. 셋째, 토양측정망 운영결과

는 배경농도 정보제공, 토양의 생산성, 오염물질의 확산

등 다양한 토양환경 관리 및 연구를 위한 기초 자료를

제공할 수 있도록 재정립되었다. 그러나 세부적인 목적별

운영방안에 대해서는 연구되지 않았다. 따라서 본 연구는

최근 설정된 토양측정망 운영목적에 부합하는 효율적 토

양측정망 지점 분류와 토양측정망 지점 선정 기준을 개발

하고자 하였다(MOE, 2010). 또한 본 연구에서는 개발한

지점 분류와 지점선정기준을 100개 토양측정망 지점에 시

범 적용하여 보았다. 

2. 토양측정망 측정지점 선정 방향 설정

2.1. 기존 토양측정망 지점선정 기준

매년 발표되는 토양측정망 세부운영계획에 제시된 현재

토양측정망 측정지점 세부선정기준은 각 토지용도별 지점

수가 명시되어 있고, 세부선정기준은 상당히 포괄적으로

되어있는 실정이다. 예를 들면 전(田)의 경우 “영농화학물

질에 의해서만 영향을 받는 곡물 채소류를 재배하는 밭”

으로 되어있으며 도로의 경우 “자동차 주행에 의한 오염

영향을 받는 도로변 지역”으로 되어있다. 서론에서 언급

된 세 가지 토양측정망 운영목적을 이루기에 현재 지점

선정 기준정보가 극히 부족한 실정이다.

 

2.2. 비점오염부하에 따른 토양환경변화

본 연구에서는 비점오염부하에 따른 토양오염관련 문헌

을 활용하여 토양측정망 측정지점 선정 기준을 설정해 보

았다.

2.2.1. 도로교통이 주변 토양에 미치는 영향

Kim et al.(1995)은 호남고속도와 88고속도로 주변 토

양내 중금속을 조사하고 오염범위와 풍향 및 고속도로 경

사와의 관계, 중금속원소들의 존재형태별 특성 등을 연구

하였다. 표층 토양의 중금속원소의 함량분포는 주 풍향 방

향과 일치하였고 Cd, Cr, Pb은 고속도로 주변에서 높은

함량을 보이고 멀어질수록 낮은 양상을 보였지만 Cu는 전

반적으로 고루 분포하였다. 0.5 km를 기준으로 근접지역

과 외곽지역으로 구분하여 비교해 본 결과 근접지역의 유

기물흡착형과 Fe-Mn산화물흡착형의 비율이 외곽지역 보

다 높게 나타났다. 

Ronald et al.(1980)에 의하면 과거 유연휘발유를 사용

하던 시기에 자동차내연기관에서 배출되는 Lead halide형

태인 납화합물의 95-98%가 도로변 8-25 m 지역에 축적

되며 Koeppe and Miller(1970)은 50% 가량이 도로변

30 m 이내에 축적되고 나머지는 대기 중으로 비산된다고

하였다. Cannon and Bowles(1962)는 도로변에서 150 m

떨어지게 되면 자동차 배기가스에 의한 납의 축적은 극히

감소하는 것으로 보고하였다. Lee and Kim(1991)은 도로

변에 인접한 경작지(논) 토양 내 납오염 특성은 담수상태

의 논에 오염물질이 낙하되었을 때 물의 흐름에 따라 이

동하므로 도로와의 거리에 상관없이 축적경향을 보인다고

보고하였다.

2.2.2. 공업지역이 주변 토양에 미치는 영향

Kim et al.(1997)은 여천공업단지와 전주공업단지 지역

으로 부터 2 km를 기준으로 주변과 외곽을 구분하여 중

금속 원소들의 존재형태별 함량비를 비교하였다. Fe-Mn

산화물 흡착형으로 존재하는 중금속원소의 함량비가 공업

단지에 가까워질수록 높아지는 경향을 보였다. Cr, Cu,

Zn의 존재형태는 잔류광물형인 반면 Pb은 유기물흡착형

태의 비율이 40-50%로 매우 높으며 Cd 역시 다른 원소

에 비해 산화물흡착형과 유기물흡착형으로 존재하는 비율

이 높게 나타나 여천공단의 공업활동에 의해 유발되는 주

된 중금속은 Pb과 Cd으로 판단하였다. 전주공업단지에서

도 공단지역 내 산화물흡착형태와 유기물흡착형태의 비율

이 높게 나타났다. 공업단지로부터 멀어질수록 중금속함

량은 감소하는 경향을 보였다. 공업단지 주변 토양 내 중

금속의 분산형태는 풍향과 어느 정도 관계가 있으나 주변

지형에 의한 영향도 크게 나타났다. 

Song and Lee(2003)는 시화공업단지 주변지역의 토양

내 중금속분포를 조사한 결과 카드뮴과 크롬의 경우 공단

지역이 주변 주거지역 및 녹지지역에 비해 각 각 10배
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및 5배 정도 높게 나타났다. 기타 중금속(코발트, 구리,

수은, 니켈, 납, 아연)도 약 2-3배 정도 높았다. 2005년

온산공단내 원광석을 이송하는 도로 주변 토양에서 As,

Cd, Cu, Pb, Zn 등 5개 중금속이 토양오염우려기준을 초

과하여 비산에 의한 영향으로 판단하였고(MOE, 2005),

Park(2006)은 온산공단 내 이송도로로부터 풍향방향을 따

라 500 m이내 근거리에 원광석에 의한 토양오염이 심각

하며 최대 2 km까지 영향을 미치는 것으로 예측하였다. 

Ji(2008)는 부산 신평, 장림 지방산업단지 주변 반경

2 km 이내 위치한 학교 운동장의 중금속분포를 조사하였

다. 카드뮴과 수은의 경우 타 지역에 비해 높은 수준을

나타내었다. 풍향결과와 비교하여 대상지역의 토양이 산

업단지 배출원의 영향을 받을 가능성이 높은 것으로 판단

하였다. Byun et al.(1996)은 서울시 공단지역 학교 운동

장에서 Cu와 Zn이 비교적 높게 검출되었으며 교통밀집지

역 운동장에서는 Pb과 Cd이 높게 나타난 것으로 보고하

였다. 그리고 공단지역 보다 교통량이 많은 지역의 오염

지수가 더 높은 것으로 보고하였다. 

2.2.3. 논토양 중금속함량 관측

Kim et al.(2008)은 1999년부터 4년 주기로 2007년까

지 3회에 걸쳐 논토양의 중금속 함량과 장기적인 변화양

상을 파악하였다. 광산이나 공단 등 오염원의 영향을 적

은 논토양을 대상으로 1999년에 4,047지점, 2003년과

2007년에는 2,010지점을 조사하였다. 대부분 토양오염우

려기준을 초과하지 않았으나 일부지점에서 As와 Ni이 초

과하였다. 장기적으로 As, Ni, Zn은 증가 경향을 보였고,

Cd, Cu는 다소 감소하였다. Pb은 큰 변화를 보이지 않았다.

2.2.4. 시사점

지속적인 비점오염부하에 따른 토양오염관련 문헌을 조

사한 결과, 도로상 자동차운행으로 발생된 오염물질과 산

업단지 내 산업활동으로 인해 유발된 비산 오염물질이 주

변 토양의 질에 상당한 영향을 미치는 것으로 나타났다.

따라서 본 연구는 문헌에 기초하여 토양측정망 지점 선정

기준은 도로의 자동차 운행 및 산업활동으로 인해 발생된

비점오염부하를 간접적으로 파악할 수 있는 범위에서 결

정되어야 한다는 점을 확인하였다. 

3. 토양측정망 측정지점 선정 기준 개발

3.1. 토양측정망 지점 목적별 분류

현재 토양측정망 지점의 분류는 토지용도별로 되어있다.

앞서 서론에서 언급한 바와 같이「토양측정망 중장기 확

대 개편계획안」 (MOE, 2009)에서 토양측정망 운영목적

을 세 가지 방향으로 재정립하였으므로 목적에 따른 지점

의 세분화가 필요한 실정이다. 따라서 본 연구는 토양측

정망 지점의 분류를 Table 1과 같이 “1) 토양농도 변화

관측지점(Intensive observation sites), 2) 오염영향 지점

(Contaminant loading sites, 3) 사람활동 지점(Human

activity sites), 4) 배경농도 지점(Background sites), 5)

하천토양 지점(River soil sites), 6) 지하수수질 연계지점

(Sites near the groundwater quality monitoring wells)”

등 6개로 세분화하여 세 가지 토양측정망 운영 목적에 부

합할 것을 제안한다. 현재 1500여개 토양측정망 지점에

대한 평가를 통해 새로운 토양측정망 운영목적에 부합한

지점은 계속적으로 운영하고 그렇지 않은 지점은 다른 지

점으로 이동하는 것이 바람직하다. 

 

3.2. 토양측정망 지점 선정 기준

본 연구는 설정된 6개 토양측정망 운영 목적에 따른

토양측정망 지점 세부 선정기준을 Table 1과 같이 개발

하였다.

3.2.1. 토양농도 변화관측 지점

“토양농도 변화 관측지점”은 과거 토양측정망 운영 결

과 상위허용한계(upper tolerance limit)가 토양오염 우려

기준을 초과하는 지점이 될 수 있다. 상위허용한계란 통

계학적으로 데이터가 분포될 수 있는 최고 범위가 되는데

(McBean and Rovers, 1998), 어느 지점의 과거 토양측

정망 운영결과에서 통계적 상위허용한계치가 우려기준을

초과할 정도라면 차후 토양측정치가 우려기준을 초과할

가능성이 높거나, 토양농도 변화가 지금껏 매우 크게 나

타난 지점이다. Jeong(2010)은 1997-2007년간 각 지점

토양측정망 운영결과치의 상위허용한계를 분석한 결과, 70

개 지점이 우려기준을 초과하는 상위허용한계를 가지고

있었으며, 이들 70개 지점은 토양농도 변동 폭이 다소 크

므로 차후 지속적 관측이 필요하다고 하였다. 

토양농도가 변동을 나타내는 원인은 첫째, 시료채취 지

점이 일관되지 않은 시료채취상 오류가 있을 수 있으며

둘째, 분석상 오류가 발생할 수 도 있고 셋째, 외부 오염

원에 의해 토양농도가 변화한 것이다(Jeong and An,

2008). 따라서 토양농도 변화 관측지점은 시료채취 및 분

석 경과, 현장조사 등을 거쳐 토양농도 변화 원인에 대한

면밀한 평가가 필요하다. 따라서 토양농도 변화 관측지점

은 과거 측정치의 변화가 매우 큰 지점을 분류하여 면밀
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히 관찰할 필요가 있다. 이는 토양측정망의 첫 번째 운영

목적인 토양 내 오염물질 축적경향 및 오염징후를 파악하

고자 하는 것이다. 

3.2.2.오염영향 지점 

“오염영향 지점”은 지속적인 오염물질 퇴적으로 인한 토

양농도 변화를 파악하기 위한 것으로 지속적 오염물질 퇴

적이 발생하는 도로, 철도, 산업단지 주변 농경지(전, 답),

과수원, 목장용지가 선정될 수 있다. 따라서 오염원에 따

라 선정기준을 3가지로 구분하였다.

도로 주변에 대한 구체적인 선정기준은 도로교통량

5,000대/일 이상, 도로변 50 m 이내로 제안한다. 철도는

오염영향권으로 예상되는 철도 변 50 m 이내로 제시하였

다. 산업단지 주변에 대한 구체적인 평가(선정)기준으로는

화학물질배출량 5,000 kg/년 이상의 산업단지로부터 1 km

이내 지역에 위치한 농경지, 과수원, 목장용지로 제시하였

다. 앞서 언급한 기존 문헌에 기초하여 도로변 오염부하

범위를 50 m로 보았으며 산업단지로부터 오염부하 범위

는 1 km로 본 것이다. 본 연구에서 도로교통량 기준은 국

토해양부의 교통량정보제공시스템(http://www.road.re.kr)에

서 얻은 도로 교통량 분포를 분석한 결과 중간 값에 가

까운 5,000대/일로 설정하였다. 또한 환경부 화학물질배출

량 정보공개시스템(http://ncis.nier.go.kr/total/triopen/)으로

부터 각 산업단지의 화학물질배출량 분포를 분석한 결과

역시 중간 값에 가까운 5,000 kg/년을 기준으로 삼았다. 

3.2.3. 사람활동 지점

“사람활동 지점”은 토양측정망 운영의 두 번째 목적인

토양 직접접촉 및 비산먼지 흡입 등 인체에 영향을 미칠

수 있는 노출경로와 관련된 지점의 토양농도 변화를 파악

하기 위함이다. 따라서, 사람활동 지점은 사람 활동 시 토

양과 직접 접촉할 수 있고 비산으로 인해 토양을 흡입할

수 있는 운동장, 놀이터, 공원이 적합하다. 

운동장, 놀이터, 공원에 대한 구체적인 선정기준은 인

구 5,000명 이상 되는 읍, 면, 동지역으로 제시하였다.

일정 인구 규모 이상 되는 지역은 교통량과 사람의 활동

이 많아지게 되어 지속적 오염부하 발생 및 노출이 발생

하므로 이를 간접적 인자로 채택하였다. 5,000명을 기준

으로 삼은 이유는 본 연구에서 우리나라 읍, 면, 동 기준

의 인구센서스 조사결과(Statistics Korea, 2010)를 분석

한 결과 중간에 해당하는 규모가 5,000명 선이었기 때문

이다. 

3.2.4. 배경농도 지점

“배경농도 지점”은 토양측정망 운영의 세 번째 목적인

다양한 토양기초정보를 제공하기 위한 목적을 이루기 위

함이다. 오염되지 않은 지역의 배경농도의 파악은 차후 토

양환경정책 수립과 토양환경관리를 위해 필요한 기초데이

터가 된다. 따라서 배경 농도 지점은 그동안 토양의 교란

이 일어나지 않았고 오염의 영향이 적은 지역으로 선정되

어야 한다. 오염의 영향이 적은 지역에 대한 구체적 기준

으로 도로, 철도로 부터 100 m 이외, 산업단지로 부터

2 km 이외 위치한 임야지역으로 하였다. 도로로 부터

100 m 이외 및 산업단지로부터 2 km 이외에 대한 기준은

앞서 언급한 토양질 관측 연구 문헌을 기초하였다. 

배경 농도 지점에 대한 부가적인 선정기준으로 잔적층

지대를 고려하는 것이 바람직하다. 잔적층지대는 모암이

풍화되어 제자리에 남아 형성된 모재층으로부터 생긴 토

양(Ryu, 2000)이므로 그 지역의 배경농도에 대한 선정기

준으로 활용될 수 있다. 잔적층지대는 토양정보시스템

(http://asis.rda.go.kr)의「토양퇴적양식」에서 확인할 수

있다. 

3.2.5. 하천토양 지점

최근 하천퇴적토에 대한 관리 필요성이 대두되고 토양

생태학적 측면에 대한 관심이 늘어나고 있는 점을 감안하

여 “하천토양 지점”을 신규로 설정하였고, 홍수기외 평상

시 수면 밖으로 노출되어 있는 하천 하상토양 지점으로

정의하였다. 이는 상시 물에 잠겨 있는 퇴적토와 구분되

어야 한다. 하천토양지점은 토양측정망 운영의 세 번째 목

적인 다양한 토양기초정보를 제공하기 위한 목적에 가깝다.

구체적인 선정기준으로는 국가하천 중 평상시 수면 밖

으로 노출된 하상토양을 고려해 볼 수 있다. 하천토양 지

점의 목적은 수질오염물질 퇴적으로 인한 하상토양 변화

를 파악하기 위한 것이므로 하천변 농경지 및 공원 등으

로 기 사용되는 지역은 배제하는 것이 바람직하다. 

3.2.6. 지하수수질 연계 지점

지하수수질 연계 지점의 세부 선정기준은 지하수오염감

시 전용 측정망 인근 상류에 해당하는 토양지점으로 하는

것이 바람직하다. 현재 환경부 지하수오염감시 전용 측정

망은 27개소가 존재한다. 

현재 지하수 수질 측정망 운영결과 수질기준을 초과하

는 대부분의 항목은 질산성질소, TCE, PCE 등이다. 질산

성질소는 토양오염기준항목이 아니므로 토양측정망에서는

고려되지 못한다. TCE, PCE는 토양오염기준항목이나 휘
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발성물질이며 점오염원에 의한 토양 및 지하수오염특성을

가지고 있으나 지하수수질기준을 초과하는 지역내 1-2개

토양지점의 주기적 관측은 거의 의미가 없다(Jeong,

2003). 그러나 토양과 지하수간 연계의 필요성 측면에서

지하수수질 연계지점을 운영목적으로 추가하는 것도 고려

해 볼 수 있다. 그리고 지하수오염과 연계된 토양관측방

식은 차후 오염원을 찾고자 하는 목적을 지닌 각 지자체

토양실태조사와 연계하는 것이 더욱 바람직 할 것으로 판

단된다. 

4. 토양측정망 지점 선정기준 시범 적용 결과

4.1. 시범적용 방법

본 연구에서는 Table 1에 제시된 토양측정망 지점 선정

기준을 현재 운영 중인 100개 토양측정망 지점에 대해

시범 적용하여 보았다. 100개 지점은 먼저 토양측정망 운

영대장이 구비되어 있으며 현장 확인 결과 토양측정망 표

지목이 존재하거나 시료채취지점이 비교적 일관되게 이루

어진 지점을 대상으로 선정하였다. 시범적용 절차는 Fig. 1

의 흐름에 따라 진행하였다. 시범평가를 위해 먼저 각 지

점의 도로와의 거리, 교통량, 산업단지와의 거리, 화학물

질 배출량, 인구 등의 자료를 구축하였다(Table 2 실례

참조). 현재 토지용도별로 되어 있는 토양측정망 지점에

대해 토양측정망 지점 선정기준에 입각하여 토양측정망

목적별 4개 지점으로 분류해 보았다. 지점선정기준에 부합

하지 않는 지점은 현재 개편된 토양측정망 운영목적에 부

합하기 위해 타 지점을 신규로 선정하는 것이 바람직하다.

4.2. 시범적용 결과 및 시사점

전국 100개 토양측정망 지점을 선별하여 시범평가 한

결과 40개 지점은 본 연구에서 제시된 토양측정망 지점

선정기준에 부합하여 토양측정망 운영목적에 따라 새롭게

분류될 수 있는 것으로 나타났다. 반면 60개 지점은 지점

선정기준에 부합하지 않거나 지점 평가가 불가능하여 지

점의 이동이 필요하다. 지점이동이 필요한 경우는 해당지

점에 대한 평가기준 자료(교통량, 거주인구, 화학물질배출

량등 자료가 존재하지 않을 경우)가 유효하지 않아 평가

가 불가능할 경우이다. 또한 현재 토양측정망운영대장상

주소가 주소데이터베이스와 불일치하여 위치확인이 불가

할 경우 평가가 불가능하였다. 지점선정기준에 부합하지

않은 지점은 기준에 부합한 타 지점을 재선정하여 운영하

는 것이 바람직하다. 

Fig. 1. Procedures for evaluation of the current soil quality monitoring sites.
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5. 결 론

본 연구는 최근 설정된 토양측정망 운영목적에 부합할

수 있는 토양측정망 지점 분류와 토양측정망 지점 선정기

준을 개발하고자 하였다. 토양측정망 지점 선정기준 개발

을 위해 지속적 오염부하에 의한 토양환경변화 관련 문헌

과 국가가 구축한 과거 토양측정망 운영결과 및 교통량정

보제공시스템, 화학물질배출량 정보공개시스템, 인구센서

스, 토양정보시스템 등으로부터 관련 자료를 획득하여 충

분히 활용하였다. 이에 따라 본 연구에서는 아래와 같은

세부 결론을 도출하였다. 

1. 도로상 자동차운행 및 산업단지 내 산업활동으로 인

한 지속적 비점오염부하는 주변 토양의 질에 상당한 영향

을 미치는 것으로 나타났으므로 토양측정망 지점 선정 기

준은 도로의 자동차 운행 및 산업활동으로 인해 발생된

비점오염부하를 파악하여 반영하는 것이 바람직하다. 

2. 현재 토지용도별로만 구분되어 있는 토양측정망 지

점분류를 최근 설정된 토양측정망 운영목적과 부합하는 6

개 세부목적별로 동시에 분류하는 방안을 제시하였다. 본

연구에서 개발한 6개 세부목적별 분류는 “토양농도 변화

관측지점”, “오염영향지점”, “사람활동지점”, “배경농도지

점”, “하천토양지점”, “지하수연계지점” 등이다. 

3. 본 연구에서 제안한 토양측정망 지점선정기준을 100

개 토양측정망 지점에 시범적용한 결과 40개 지점은 기준

에 부합하였지만 나머지 지점은 평가정보가 부족하거나

주소 불분명 등으로 평가가 불가능하여 차후 지점이동이

필요하다. 
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